Maremaruka 8, 30upka 3aa4u ¥ TECTOBU — pEIICHHU]a & lamina

TEMA 1. BPOEBU U OITEPAIIVIN1 CO BPOEBI
1. IIOVM 3A PETAIINJA

l.a) AxB=1{(1,2),(1,3),(1,4), (5 2), (53), (54)}

2.a)A={a,b,c},B=1{5,7,9}
6) A x B=1{(a, 5), (a, 7), (a, 9), (b, 5), (b,7), (b,9), (¢, 5), (¢,7), (c,9)};

CoD

4. a) Ta, A x B mo>xe fja 6upie penaruja; 6) EneH eneMeHT Mo)ke [a IIpeTCTaByBa pefalyja ako To 3eMeMe
KaKO e[IHOe/IeMEHTHO MHO>KeCTBO (Ha 1p. camuot nap (1, 2) He e penanyja, Tyky {(1,2)} e penaunuja); B)
He, 6upejkn penarnujata e camo fen of A X B;

5. ma;

6. TO4HO ¢ 6;

7. Co jaJileHOTO MHOXKECTBO He e olpefienieHa penanuja R : A>B, mapor (-5, 50) He Mo>ke fa mpumara Ha A
x B, bupiejku -5 He e eleMeHT Ha MHOXECTBOTO A, 3aTOa MHOXXECTBOTO He € IIOIMHOXKeCTBO 0o AXB, mTo
€ HEeOIIXOJeH YC/IOB 3a peanyja of A KoH B;

8.2) Ri={(1,3),(3,5),(57), (7, 9k

R,={(3,1),(5,1),(5,3),(7,1),(7,3), (7, 5), (9, 1), (9, 3), (9, 5),(9, 7 };

O)Ri:y=x+2uRs:y<x;
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10. $2={(5,5), (5, 7), (5,9), (7, 5), (7, 7), (7, 9), (9, 5), (9, 7), (9, 9};
11.{(4, 3), (8,2), (8,9)};
12. {(21, 22), (22, 21), (22, 24), (23, 21), (23, 22)};

13.

14. a)

15.a) R;; 6) ; ;

16. a) A x B = {(Kaja, cuna), (Punnn, cuna), (Jana, cuna), (Ilerap, cuna), (Kaja, senena), (Punumn,
3eneHa), (Jana, senena), (Ierap, senena), (Kaja, kadeana), (Pumnmn, kadeana), (Jana, kadeana), (ITerap,
Kageana)},

6) R = {(Kaja, senena), (P, kadeana), (Jana, cuna), (Ilerap, cuna)},

3ejleHAa
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18. R ={(11,14),(12,15),(13,16)}; | 1 12 13 13 15 16
19.a) R = {(A,®), (®,A), (C,0), (O,C), (D,B), (M,[)}; 6) {B,[T};
20. R = {(15,3), (15,5), (20.,2), (20,4), (20,5), (24,2), (24,3), (24,4), (42,2), (42,3), (56,2), (56,4)};

A R B
<k
T t T + —
15 20 24 42 56 S ;21. 5
A
22. ; R={(11,15),(13,17),(15,19),(17,21),(19,23)};

23.R={(2,2), (2,6), (2,10), (6,2), (6,6), (6,10), (10,2), (10,6), (10,10), (4,4), (4,8), (8,4), (8,8)}

24.8){(4, 1), (5,3)};
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25.R = {(=2,-5), (-3,-4), (-4,-3), (=5,-2)} ; 12 3 45 1;;;
26.2) R ={(2,5), (5,8), (3,6), (6,9), (4,7)} ; 6) R={(x,y)2 <x<6my=x+3}

27.

28.R = {(-1,-2), (-2,-1), (-2,-2)}; ;

29.a) R, = {(-3,1), (-2,2), (-1,3), (0,4), (1,5), (2,6), (3,7), (4,8), (5,9), (6,10), (7,11), (8,12)};
6) R, = {(-2,-5), (=1,-4), (0,-3), (1,-2), (2,-1), (3,0), (4,1), (5,2), (6,3), (7,4), (8,5)};

B) Rs = {(=3,9), (-2,4), (=1,1), (0,0), (1,1), (2,4), (3,9)}

30.a) R, = {(1,6), (2,3), (3,2), (6,1)}; 6) R, = {(1,5), (2,4), (3,3), (4,2), (5,1)};

B)R: ={(7,1),(8,2);; 1) Ri={(2,1),(42),(6,3),(84)};

2. CBOJCTBA HA PETALIIUTE

PednexcMBHM 11 CUMETPUYHY PeTaLiui

1. Penarmjata e pedieKcuBHa aKO CeKOe TeMe MMa jaMKa, OJfHOCHO CTPeJIKa Off €/IeMEeHTOT KOH CaMIOT
cebe. [Tapot (a,a) e eleMeHT Ha pe/anyujara.

2. Penanmjara e cuMeTpuYHa aKo 3a CEKOja CTpe/Ka Off a KOH b, moctou u crpenka of b koH a. ITapor (a,b)
u (b,a) e eneMeHT Ha penarnyjara.

3.R={(44), (4,14), (4,24), (14,14), (14,24), (24,24)}, penanujara e pepekcuUBHa.

4. R = {(Kupnn, Jasup), (Jasun, Kupun), (Kupnn, braxej), (braxej, Kupnn), (bnaxej, Jasup), (Jasug,
brnaxej)}, penanujara e cuMeTpuyHa;

5.R1={(3,3), (3,6), (6,6), (6,9), (9,9), (3,9)}; R.={(3,3), (6,6), (9,9)}n

R;={(3,3), (6,3), (6,6), (9,3), (9,6), (9,9)}.
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8.
9. I‘) Ry= {(2> 2)) (3) 3)’ (5’ 5)) (7) 7)})

10. R ={(1,1), (1,2), (1,3), (1,5), (1,20), (2,2), (2,20), (3,3), (5,5), (5,20), (20,20)}e peprrexcupHa.
11. R, e pednexcuBHa, R, u R; ce pedriekcuBHa 1 cUMeTpUYHA;

12. R, e cuMerpuuHa; R; e pedpnekcusHa; Rs e pedpnekcusHa, cuMerpuyHa; Ry e pedpexkcusHa;

13. a) pednexcuBHa; 6) CUMETPUYHA; B) ped/IeKCUBHA, CUMETPUYHA; T') pedieKCUBHa;

14. (3,3) m (0,3)

15. R ={(23,23), (23,53), (53,23), (53,53), (45,45), (45,75), (75,45), (75,75), (64,64)} pednexcusHa,
CUMeTpPUYHa;

16. e pedpriekcuBHA U CMETPUYHA;

17. a) cuMeTpuyHa; 6) He € CUMETPUYHA; B) He € CUMETPUYHA;

18. cumeTpuyHa, He e peprieKcUBHa;

19. Ri e pepnexcuBHa, R; e cumeTpuyHa.

20. R, He e pedrieKcrBHa, He € CUMETPUYHA; R, e pediekcnBHa, He € CUMeTPUYHA; R; He e pediekcuBHa, e
cuMmerpuyHa; Ry e pediekcuBHa, He e cuMeTpuuHa; Rs He e pe/ieKCuBHa, e CUMeTPUYHa;

21.a) R ;6) R = {(m,p), (p,m), (m,q), (q,m), (n,t), (t,n)}; B) cumeTpuyHa.
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22.a) R ;

6) R = {(m,m), (m,n), (n,m), (n,n), (m,p), (p,m), (n,p), (p,n), (p,p)> (¢,:q) (g:1), (t:q),(t:t)}.
B) pedieKCUBHA, CUMETPUYHA;

23. R ={(a, b), (4, ¢), (d, e), (b, a), (a, a), (¢, a), (¢, ), (e, d), (d, d), (e, e), (a, b) , (b, b)},
24. Tpeba ma ce usocrasar (b, d) u (a, d).

AHTUCUMETPUYHHU U TPAH3UTUBHU PeIALiii

1. Ako HeMa JBOHACOYHY CTPEJIKY Mel'y pa3/IMyHM eJIEeMEHTH € aHTUCYMeTPIYHa, TpoBepyBa gamu (a,b)
u (b,a) mocrojar 3a a # b;

2. € aHTUCUMETPUYHA;

3. Ako mMoxen fia cturaen o A o B, ma ox B o C, Mopa ma Moskemr fga cturHen aupexkTHo of A po C,

,R=1{(2,4), (2,6), (2,8), (4,6), (4,8), (6,8)}, anTUCHMeTpUYHA U TPAH3UTUBHA;

,R=1{(0,0), (1,3), (5,15), (6,18)}, anTUCHMMeTpUIHA ¥ TPAaH3UTNBHA;

6. R={(1,1), (1,2), (1,5), (1,10), (1,30), (2,2), (2,10), (2,30), (5,5), (5,10), (5,30), (10,10), (10,30), (30,30)},
pediekCcUBHA, AHTUCUMETPUYHA U TPAH3UTUBHA;

7.2) R={(AA), (b,b), (A,B), (B,]), (B,B)}; 6) R={(A,A), (B,b), (A,B), (B,[)};

B) R={(AA), (A,B), (B,1)}

8. R He Tpeba gomonHyBame, R, Tpeba ma ce goupra (1,3)

9. aHTMCUMETPUYHA U TPAH3UTUBHA;

10.a) R = {(1,2), (1,3), (1,4), (2,3), (2,4), (3,4)}; 6) R : ... e momano o ....;

11. R, e pedpriekcuBHa, cuMeTpuYHa, TPAH3UTUBHA; R, € pedpiekcuBHA, aHTUCUMETPUYHA, TPAH3UTUBHA;
R; e anTHCHMeTpUYHA, TPaH3UTUBHA; Ry € aHTUCHMeTpUYHA, TPaH3UTUBHA 1 Rs HeMa HU efHO of
CBOjCTBaTa;

12. R ={(5,6), (5,7), (5,8), (6,7), (6,8), (8,8)}, aHTMCUMeTpUYHA, TPAaH3UTIBHA;
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13. He e pediexcuBHa Oupejku rv HeMa enieMeHTuTe (8,8) u (48,48 ),

He e cuMeTpUYHa Oujiejku rv Hema naposurte (18,8) u (8,48),

He e aHTUCUMeTpu4Ha Oupiejkn (28,38) € Ru (38,28) €R,

He e TPaH3UTMBHA OUJIejKN He ce VICIIOTHETY CUTe TPAH3UTVBHY IAPOBY;

14. a) R ={(1,6), (6,5), (2,3), (2,4), (3,4)} e anTUCHMeETpUUHA,

6) R'={(1,6), (6,5), (1,5), (2,3), (2,4), (3,4)}

15.a) R={(15,61), (23,42), (34,23), (42,44), (44,44), (61,66), (66,66)}; 6) aHTUCUMETpUYHA;

16. R, e anTcuMeTpuyHa; R, e pedekcuBHa, CUMeTpUYHA, aHTUCUMETPUYHA, TPAH3UTUBHA; R e
pedriekcUBHA ¥ aHTUCUMETPUYHA; Ry € aHTHCUMeTpUYHa; Rs e aHTUCMMeTpUYIHa, TPaH3UTUBHA 11 Ree
CUMeTpUYHA, aHTUCYMETPUYHA, TPAaH3UTUBHA;

17. pedrnekcuBHa, CUMETPUYHA, TPAaH3UTBHA;

18. a) aHTUCHMeTPIUYHA, TPAH3UTUBHA; 6) AaHTUCUMETPUYHA; B) aHTUCHMETPUYHA;

T) QHTUCYMETPUYHA;

19. R ={(8,1), (6,2), (4,3), (2,4)} anTMCUMeTpUYHA;

20.BuT.

3. PEJTIAIIIM 3A EKBUBAJIEHTHOCT UM 3A IIOJPEJYBAIBE

1. lapen e rpad Ha penanyja R, e pedriekcuBHa, CUMETPUYHA, TPAH3UTVBHA T.€. €KBUBAJICHTHA Pe/Ialuja;
R; e pedprexcrBHa, aHTUCUMETPUYHA, TPAaH3UTHUBHA T.€ Pelallija 3a IO peyBatbe;

2.(57)u (7,9);

3. pediekcuBHA, CUMETPUYHA, TPAH3UTHBHA;

6) R ={(12,12), (12,22), (12,32), (12,42), (22,22), (22,32), (22,42), (32,32), (32,42), (42,42)},

B) pedpIeKCUBHA, aHTUCUMETPUYHA, TPAH3UTUBHA T.e. PejIaliija 3a IOopelyBatbe;

5. Rse exBuBaseHTHOCT, R}, R, ce moppenyBame?

6. xaj Rs ma ce pomane (4,1) n xaj Ry a ce momanpe (1,1),

7.R = {(12,12), (12,32), (32,12), (32,32), (19,19), (19,29), (19,39),(29,19), (29,29), (29,39),

(39,19), (39,29), (39,39),(50,50) }; pednexcrBHa, cCUMeTpUYIHA, TPAH3UTUBHA T.€. EKBIUBAIEHTHOCT;
8.R={(-9,-9), (-9,-7), (-9,-5), (-7,-7), (-7,-5), (-5,-5)} pednekcuBHa, aHTUCUMETPUYHA, TPAH3UTUBHA
T.€. € peflaliyja Ha o peflyBarbe;

9. R, e penmanyja Ha eKBUBAIEHTHOCT, R, He € HUTY OIpeyBabe HUTY €KBUBA/IEHTHOCT;

10. a) R = {(10,10), (10,20), (10,30), (10,40), (20,10), (20,20), (20,30), (20,40), (30,10), (30,20), (30,30),
(30,40), (40,10), (40,20), (40,30), (40,40)};

6) R = {(10,10), (20,20), (30,30), (40,40), (10,20), (20,30), (30,40), (10,30), (20,40), (10,40)};

11. R = {(m,m), (m,n), (m,p), (m,q), (n,m), (n,n), (n,p), (n,q), (p.m), (p.n), (p,p), (p-q) (gm), (q,n), (q,p),
(9,9)} e pedpexcrBHa, CUMeTpUYHA, TPAH3UTHBHA T.€. eKBUBATIEHTHOCT;
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12. Ry e TpansuTtuBHa; R; € eKBUBaZIeHTHOCT; R3 € aHTUCHMETpUYHA U TPaH3UTUBHA;

13. Ri e aHTHCHMETpUYHA, TPAaH3UTKUBHA; R, € aHTUCHMMeTpMUYHa, TPaH3UTUBHA; R; € eKBuBaeHTHOCT; Ry €
aHTUCUMETPUYHA, TPAaH3UTKUBHA; Rs € anTHcuMeTpnyHa n Rse mogpenysame;

14.2) M = {(1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (5,5)}; 6) M = {(1,1), (2,2), (1,2), (2,1), (3,3), (4:4)};

4.BPCKAMEIYN,No,Z*,Z,Z,Q*,QuQ
1.6,B, 1}

2.2) A=1{3,056,2; 11,8, 23}; 6) B = {-3; ~41; ~999}; ) C = {-3; 11,8; 6,2; 0; 3,05; 23; -41; -999}; 3. 2) A =
{4; 23}, B = {=5; 4; 0; 23; -81; -6}, C = { 4; 9,6; 9,45; 23}, D = {-5; -81; —6};

4.2) 2,1;2,5; 2,99; 6) -0,9; -0,45; -0,1; B) 0,2; 0,5; 0,7; T) 0,81; 0,84; 0,89;

1) 2,31; 2,36; 2,39;

=

(]
1o
-+

L7 =
N ==
3 ==

6. -97:12; -5; —2% —1:0,01;

7.a, m, T, XK;

8.6,T, e, XK, 11, j;

9. HEMa TOYHO TBPJEIHE;

10. a, 6, 11;

11.a) A = {-7,-5,-3,0,1,2,3,4}, 6) B = {0,1;0,5;1;2;3;4;5,4;6},

B) C = {-7,-6,-5,-4,-3, —2% =2, 1);

12.a) A=0,6)B=0,8) C={-9,-8,-7,-6,-5,-4,-3,-2,—1};

13.2) A ={1,2,3}, 6) B={1,2,3}, B) C = {0,1; 0,5; 0,75; 1; 1,5; 2; 2,5; 3}; 14 6, B, 11, )X, 3, S;

) @)

Y

5. IIEPMOJIVNYHU JEITIMAJIH BPOEBI

1.a) 0,15; 6) 0,52; B) 0,56; 1) 0,8; m) 0,32; 1) 0,9375; e) 0,71875; x) 0,375; 3) 0,78125; s) 0,8;
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2.a) 0,(2); 6) 0,4(6); B) 0,(34); 1) 5,2(37);

3. a) 0,41(6); 6) 0,(45); B) 0,(2); v) 0,1(3); m) 0,1(36); ) 0,1(7); €) 0,(21); k) 0,(72); 3) 0,(518);

s) 0,80(5);

4.2) 1,(3); 6) 8,1(6); B) 4,(6); 1) 1,48;

5. 65,41(6);

6.9;

7. a) 3,(6) = 3,7; 2,3(8) = 2,4; 0,(49) = 0.5; 54,6(49) = 54,6; 4,(53) = 4,5; 6) 3,(6) = 3,67; 2,3(8) = 2,39; 0,(49)
=0.5; 54,6(49) = 54, 65' 4 (53) = 4,54,

8.a)§;6) B)i1) 2 ,n) )%;e)g;

5 49 32 2 N 4. | 58

9. ) 6) )99 )99 11) r)—,e) 99°
127 , 244 181 ,, 236 . 286
10.a )ﬁ@ggg )ﬁ’)333 )999 )999’)333’

11.a)2§;6)4—;13)1—;r)5—;)1)8—;r’) 8; e)9§;

12)1356)2 )3 )4 ,n)5 )6—)71;

127 17 244 181 236 286
13.2) 12@ 0) 9999 )4 )10333 )7999 )2999 )8333’
7 .. 313, 103 1447 . 953 223
14.2) 7556) 5o ) 1) 1250° ™ 65000° ) 3000° @ %°1800°
679 377 1669 313 . 29123 125 2443
15.2) 105555 6) 377005 ®) 1080 ™ 17 205° ™ 9000 ) 8396 ° ® * 1og00°

1369 . 6) 1903 ) 3365 . r) 76323 ) 293881 5 8531037 e) 50 24637 .

16.2) 1998 5550 3996 9990 " '999000° " 999000 199800

6. ETHAKBOCT MEI'Y TIPOIIKU, TEIIMUMA/THV/ BPOEBYU U IIPOIIEHTU

1.a) 0,7;6) 0,5; B) 0,8; 1) 0,47; 1) 0,03; 1) 0,34; €) 0,52; 1) 0,95; 3) 0,005; s) 0,347; u) 0,058; j) 0,035; k)
0,172; ) 0,184;

2.a) 1,1; 6) 24,4; B) 3,09; 1) 12,31; 1) 53,33; 1) 2,125 ¢) 2,12; ) 1,55; 3) 5,16; s) 75,35; n) 2,003;

j) 14,064; k) 8,164; ) 52,252;

3.a) 27%; 6) 2%; B) 70%; 1) 45%; 1) 40,8%; 1) 120%; €) 356%; ) 2,5%; 3) 200,4%; s) 0,9%;

4. a) 3%; 6) 43%; B) 62%; 1) 145%; 1) 16%; 1) 55%; €) 166%; ) 115%; 3) 56%; s) 12%; 1)7%;

j) 6%; k) 2%; 1) 8,7%; 1b) 62,5%; M) 9,6%; H) 27,5%; 1) 2,8%; 0) 15,5%; 11) 47,4%; p) 1,25%;

5.a) 207%; 6) 143%; B) 222%; 1) 1008%; 1) 1295%; 1) 1250%; €) 840%; k) 1010%; 3) 775%;

s) 3401%;

6.a )—6)m )g;w

2,8,

555 B )— )— )2— )— ) s )3—

200°

) 9555 250

7.2) 0,1; 6) 0,2; B) 0,45; 1) 0,01; 71) 0,05; £) 0,11; €) 0,75; ) 0,84; 3) 1,25; s) 4,3; 1) 23,54;
8. 2) 0,00425; 6) 0, oo132- 8) 0, 00034- r) o,o34- 10 0525;

1o 1 4741 4l .l
9.3)5,6) 20) ) )r) ,F) )50>3)150)S)32)M) 44)

25’“) 25 ’e) 25
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[f& lamina

=|=|=|==|> gl<|= ==
v iR 3 4 | & 2 | &
10. a) 60% | 0,06 10 0,3 10 0,6 | 6% ;6) 5 10 0,8 | 0,08 {0,008 25 100 . 5)
0,62 48%
=== <|l=|=I<=|<]|>
31| 3L | e | 8 leom | 2 leonse| | 48 | 24 | 48
100 50 62% 10 6,2% 100 62[}%J.;r) 10 50 100 48 (048 | 48 0.048;
11.a) OpoIKa | IpOLEHT 6) meryManeH 6poj IIPOLIEHT
17 9 e 9
0,85 0 85% 55 0,28 28%
1 0 43 0
0,02 =) 2% 20 2,15 21%
B) IpoIKa | feuuMmaieH 6poj
3
[0) -
3% 100 0,03
14% L 0,14
50
12. 40% BonHa, 60% moNMMaKpuI;
2,25
13. ——;
5

14. 25% cyBo rposje, 20% opesu, 50% O6VICKBUTH, 5% MIIEKO;
15.a) 20%, 6) 84 km;

16. 2) %,6) 80 km;

17. 165290,4 nenapu;

7. MIPECMETYBAIBE OPOIIKM U ITPOLEHTY Of KOIMYITHUA

. 12,04kg;

O 0 N &\ U o W =

.a) 6 cm; 6) 48 macy; B) 800 neHapy; ) 5;
.a) 20; 6) 45; B) 270; 1) 295; ) 72; ) 152; €) 872; 3) 952;
.a) 181,5; 6) 45,375; B) 319; 1) 214,76; i) 79,75; ) 59; ) 29,5; x) 327,25;
. a) 0,705kg 6pamno; 270g 6ucksury; 300g opesy; 6) 225g; B)15%;

. @) Kypc 10 aHIJINCKY ja3uk; 6) 32; B) 28; 1) 10; 1) 10;

10. a) 20% op 400 = 80 crpanuiy; 6) 100 crpanuuy; B) 130 crpannim

. 48,72% xaduma, 20,51% cenpBuun, 12,82% TOmI0 40K0MaA0, 17,95% MpUpOIEH COK;
.a) 9 kg; 6) 11,7 %;
.a) 0,057 m; 6) 0,094715 m = 0,095 m; B) 18,848 m;
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% lamina

11.a) 10,9 %; 6) 7,7 %; B) 43,6 %;T1) 37,8 %
12. a) 38,7 % : 6) 61,3 %; B) okojy 23 aBMOHM OU 3a/IOLHITIE.

13. 100 nyfe He jagat Meco.

14. a) 20,8 %; 6) 19,1 %
15. mpubmxHO 15,6 % mekep.

16. VIII-A nma nnopobap ycmex, co 87,5 % OINYHN YIEHUIIN.

17. nmotpe6uu ce 1081 kg cBexxo rposje.

18. mpubmxHO 250 643 HOKeBama

19. mpu6mxuO 2010 KomIa

8. IIPMMEHA HA ITPOLIEHTI

1. a) 4845 >xurenu; 6) 855 >xutenu; B) 10 545 >xurenn
2.a) 2312 kg; 6) 1088 kg; B) 5712 kg

3.a) IIPOMU3BOJ, 6mysa | ¢apmepku | Kourya jakHa Mania
IjeHa 950 1300 880 2300 550
HaMajyBaibe 285 390 264 690 165
HOBA IleHa 665 910 616 1610 385

0) 1794 nenapuy;
4. 15%;
5. 50%;
6. 2096 kg;
7. CEMEjCTBO A b B r
Ilena npen mokayyBarme 482 784 398 1156
ena npen noxavysame 511 831 422 1225
8. MPOV3BOJ, bpwknpep | wmoper K/IMMa yper
cTapa LieHa 25200 18990 15600
HaMajyBambe 1,7% 1,5% 3%
HOBa IieHa 24771,6 18705,15 15132
9. 2)35860 nenapy; 6) He, 32274 neHapu;
10. a) 33,3%; 6)100%; B) 50%;

11.a) IIPOM3BOJ, KOMIIjyTep | JIallTOIl MoOuIeH 6) manromnor
cTapa LieHa 535€ 185€ 365€
HOBA IleHa 464€ 113€ 289€
MPOLIEHT 13,27% 38,92% 20,82%

12. 49%;



Maremaruka 8, 30upka 3a1a4u ¥ TECTOBU — pEIICHHU]a & lamina

13. a) 28,57% 3eneHa, 32,14% upBeHa, 24,29% cuna, 15% >xonta, 6) 35,2mm, B) 35,1mm,

14. a) 210 aBnoH, 1995 aBToM06MUII, 525 B03, 770 aBTOOYC, 6) 32% 3ro/emMyBame co aBMOH, 13%
HaMaJIyBambe CO aBTOMOOWII, 5% 3rojeMyBarbe COo B03, 14% HaMatyBame co aBTOOYC;

15. a) 9,84 kg macty; 16,4 kg 6enkoBuny; 49,2 kg Bona; 4,92 kg npyru cocrojku; 6) 18,29%; B) 8,04 kg
macty; 13,4 kg 6enkoBunm; 40,2 kg Boxa; 4,02 kg mpyru cocrojku;

16. a) 1575 kg 6eno, 2025 kg 11pHo, 900kg 6e3 cemku; 6) 976,5kg 6eno, B) 1255,5 kg upHo, r) 558 kg 6e3
CEMKI;

17. Bo 3ajjauara Tpeba aa ce 3eMe BKyIeH 0poj Ha yuerniy 700. a) npubmokHo 1,72%, 6) 294 MoMuniba;
B) 294 MOMYMIbA

18. sronemeno 3a 160 %

19. 3a mpubmmxuo 32,1 %

9. PASMEP

1.a)1:3;6)1:58)1:3;1) 1:12;1) 1:12;1)9:1;€)5:1;x) 2: 1;3) 7: 1;8) 3: 15m) 3: 15§) 7: 1;
2.2)1:6;6)4:1;8)1:2;1)2:1;m)1:2;1)3:1;e)3:1;x)4:1;3)1:9;55)9:10;m) 4:1;§) 1: 4;
3.2)1:8;6)18:1;8)10:3;1) 48 :5; 1) 3:2; 1) 5:25€) 27:32;%) 22:1;3) 3:2;8) 7:9;m) 10: 35j) 55: 8;
4.2) 28;6) 40; B) 22; 1) 33; 1) 42; 1) 22; 5*.a) 1:15;6) 1 : 350; B) 455:1;1) 10: 1;m) 8 : 1;1) 1 : 35;

a:b a:b a:b a:b

2 |3 5 |7 16 10 9 4
4 6 10 14 24 15 18 8
8 12 15 | 21 32 120 27 12
12 18 20 28 40 25 36 16
16 24 25 35 48 30 45 20

IIpogomxen pasmep

7.a)1:3:6;6)5:2:9;8)1:6:4;1)1:5:6;1)3:7:4;1)6:3:2;€)9:4:8;%)5:9:8;3)4:5:2;8)8:6:

33m)2:4:35j)4:2:5x)1:3:2;m)2:3:1;75)2:3:4,m)3:5:4H)2:5:7;1) 100:10: 1;

8a)1'8‘4‘6)5:7'4‘B)1'2'3'F)1'5'60‘,11)6‘3'4'f)1'100‘6)2‘4'5')1()8‘5‘4‘

9%,a)2:3=4:6=6:9=8:12=10:15=12:18;6)3:5=6:10=9:15=12:20=15:25=18:30;

B)2:3=4:6=6:9=8:12=10:15=12:18;r)1:8=2"
1

£)5:7=10:14=15:21=20:28=25:35=30:42;1)1:6=2 _2=§:18 4:24=5: 30 6:36;
e)9 15=§.25=§.5=12:&=6 10=18:30;)3:6=5:10=1:2=4:8=2:4=6:12;
3)3:30=5:50=1:10=4:40=2:20=6:60;s) 15:27=25:45=5:9=20:36=10:18=30:54;

11.a)15:2:7,6)7:15,B) 5:8,1) 7: 24;
12*.a)s:(c+s+b)6)b:(c+s) B)(c+s):(c+s+Db);
13*.2)1:2,6)1:5,B)4:1,1)2:5,1)2:4:1;
14*.2)3:10;6) 7:10;8) 7:17;1) 10:17; 1) 10: 4 : 3;
15*%.21:14:10;



[f lamina

Maremaruka 8, 30upka 3aa4u ¥ TECTOBU — pEIICHHU]a

Pa3smepu co MepHU eIMHNIN

16.a) 1:50;6) 1:20;8)1:80;r) 50:8; 1) 1:300;1) 8:1;€)200: 1;5x) 1:2;3) 15:1;5) 5:2;m) 1:3;j) 14:
365;

17.2)2:1:30;6)4:10:3;8)8:2:3;1)3:40:12;1)3:14:10;1) 1:4:10;€e) 1:2:10;x) 1:36:6;
18.8:5:60;

19*. 2h3 Omin; 6 : 9 : 25;

Jeneme BO JageH pasmep

20. a) Kare 50, ITaBen 150, Kpuctnna 250; 6) Kare 120, ITaBen 300, Kpucruna 360; B) Kate 280, ITaBen
160, Kpnctuna 240; r) Kare 425, ITaBen 680, Kpucrnna 255; ) Kare 720, [TaBen 960, Kpucruna 840;
t) Kare 320, [TaBen 720, Kpuctuna 400;

21. a) Kupun 1700, Bojan 5950, Bacwun 2550; 6) Kupwn 2500, Bojan 8750, Bacwn 3750; 8) Kupu 4120,
bojan 14420, Bacun 6180;

22.a) 12;6) 3; B) 21;

23.a) 84 + 70 + 294; 6) 238 + 28 + 182;

24.a) 532 + 152 + 988; 6) 608 + 836 + 228;

25.a) 30 + 285 + 75 + 120; 6) 150 + 315 + 15 + 30;

26. a) gpama 40, xopop 16, komenuja 56; 6) npama 52, xopop 52, koMmexnja 78;

27.a) 22720 pew., 19880 nen., 17040 men.;6) 1136 kg, 994 kg, 852 kg;

28.a) 25, 25, 40, 45, 65; 6) 28, 28, 40, 44, 60; B) 32, 32, 44, 48, 64;

29. 120°, 15°, 45°;

30.14cm, 7 cm, 21 cm

31.10m, 15 m, 5 m;

32.50° 40°;

33. 1800 meH., 1200 geH., 600 meH.

34%. 18, 12, 24, 42;

35*. 42, 36, 24, 15, 9;

36*.4.2 cm, 6.3 cm, 2.1 cm, 8.4 cm;

10. IIPOITIOPIIVIOHA/IHUM BEJIMYVHN

1. a) 56 menapu, 6) 168 nenapu;

2. 3750 penapu;

3. 600 genapu;

4. 21 moHeTa of 2 neH, 14 MoHeTu of, 5 feH, 35 moHetu of, 10 meH.



Maremaruka 8, 30upka 3aa4u ¥ TECTOBU — pEIICHHU]a g lamina
5. 252 naMnmoHn4
6. 18 MuHyTI;
7. 54;
8. 400;
9. 49;
10. 56;
11. 42;
12*. 30;
13. A =65;
14. 800 menapuy;
15*. 6;
16*. 90;
17*. 40;
18*. 35;
19*. 168cm;
20%.9:1;
21*%.2:1;
22*.a) 2170 meH.; 6) 5425 nen.; B) 9765 men.;
IIpaBonpoNOPIMOHATHY BeTUIMHI
1. IpaBONPONOPLIVIOHATIHOCT;
2. IpaBONPONOPLIVIOHAIHY;
3.a) L=3a,k=3;6) L =2rn, k=2n; B) L =4a, k=3; BemuunHure ce mpaBoIpONOPLNOHATHMA.
4. [la, Benmn4mMHMTE Ce IpaBOIpoNopLMoHanuy a) k = 4; 6) k= 1,5;
5.a) 1 6)
x5l 719 |11 x| 48] 13 ] 17 [20] 40
4 18 | 36 | 58,5 | 76,5 | 90 | 180
y| 1 | 8|20 |28 |36 | 44
6.k =0,2;7.a) ma; 6) He; B) 1a;
8. 2 3 5 5,5 6 65 | k=35
S 7 10,5 17,5 19,25 21 22,75
S x -0,5 | -1,25 0 1 21 10. x 1,25 | 0,25 3 -4
8 4 y 0,25 | 0,05 | 0,6 | -0,8
y -0,2 -0,5 0 0,05 0,9
11. a) S = 45-T; 6) koeuILMeHT Ha IPONOPLVIOHATHOCT; B) 315 neHapy; r) 12 TeTpaTKu;
12. 13,76 nutpu; 13. x -4 -2 0 2 6 8 9
y -1 -0,5 0 0,5 1,5 2 2,25
14. r) mpaBa IITO MUHYBa HU3 KOOP/IMHATHIOT IT0YETOK
5.1 -4 -2 0 2 4
y 3 | -5 | o0 1,5 3




Maremaruka 8, 30upka 3aa4u ¥ TECTOBU — pEIICHHU]a & lamina

i -2 -2

16. a) B ; 6) B ;B) f? ;1)
3 3 3
2 2 2
1 1
-3 2 -1 0 1 2 3 -3 -2 -0 1 2 3 -3 -2 -1 0 2 3
1 -1 9
) 2 -2
-3 , 'u) -3 : I") 3 :
e) 17. 3
3 x| -4 -2 2 4 ]
] y 147 7 | -14
1
B e e 1 2 3 7 2 e 1 2 3
1
= 2
3 . -3
" x| 1] 05]0 os] 1| 9k=3
+3) y | 3 -15]0]15]3
19. 1 1
X 3 0 3 6 3 y 3
y |10 1|2

O6paTHONPONOPIMOHATHY BeTYNHU

1. o6paTHA IPONOPLMOHATHOCT;

2. a) IpaBONPOIOPIMOHATHY; 6) IPABONPONOPLMOHAIHN; B) IIPABOIPOIIOPLMOHATHIA;
T') IIPaBOIIPONIOPLIMOHAIHY; J) 0OPaTHOMIPOIOPIMOHAIHY; ) IPABOIPOIIOPLIMOHATHY;
e) 06paTHOIPOIIOPLIVIOHAIHY; XK ) IIPABOIIPONIOPLMOHATHY; 3) IPABOIPOIIOPIIVIOHAH;
$) IIPaBOIPOIIOPLMOHAHI; Y1) He Ce TIPOIIOPLIVIOHAIHY;

3. a) mpaBOPONOPIMOHATHIA; 6) 0OPaTHOMPOIOPIIOHATHIA;

4. 06paTHONPOIIOPLMOHATHIA;



Maremaruka 8, 30upka 3aa4u ¥ TECTOBU — pEIICHHU]a

% lamina

5. cexoe nere Ke o6me 1o 80 g
6. moTpe6Hu ce 120 mIoykn.
7.a) 6 meHa; 6) 4 meHa

8.a) 15 mena; 6) 6 mena

9. 3a 12 yaca

10. 280 cTrpanuu.

11. COBUPAILE 1 OA3EMAIBE PAITVIOHA/THY BPOEBI

L.ooyol .1l .43
1.a) 15,6) 240,13) 124,r) 420,
2. He;
4.6y 23 .5 44 .20
3.a) ZE’6) 120,B) 415,r) 2,9;
4. 3,9 muTpu;
14
5. 415
6. 36upoT ce HamanyBa 3a ZE;
5
7. 1112
13
8. 1160
3
9. ) ;6) 0,25; B) 1120
1 43
10. a) ;0) 3,7; B) 360
47 )
11. 10°

12. MHOJKEIBE U JEJTEILE PAIIVIOHAJIHUY BPOEBI

1.2) 12 6) 252; B) 5 ,r) 21

) R BN A

2.a) 48; 6) 140; B) 24,r)ZI.S,
4 21,
3. 37 e
649
4. 1600°

9.6)5:8) L.1)1;
5-3)2,6)5,B)7,r)1,

1o L. yall 110 g2
6.2) 9256) =5 8) 31551) 25 m) 855

. 2. v 1. 54l
7.a) 75; 6) 2147, B) 114,r) 45,



Maremaruka 8, 30upka 3aa4u ¥ TECTOBU — pEIICHHU]a

[f& lamina

8.10 km;

9. Llennot pesepBoap 25% JIUTPHU, U3BaJieHN ce 10% TUTPU.
9.6y 1.5 45,

IO.a) E)6) 2 )B) 417 >

S,

6 >

12. G%dm;

11. 5

13. CBOJCTBA HA OIIEPAIIMMTE CO PAIIMOHAIHV BPOEBU

1. KoMyTaTBHO CBOjCTBO Ha COOMPAETO

a) 2,3+3=8+4,7:(2,3+4;7)+3,8:7+3=8=

6) 5,7+ (—4,9)+4,3+4,9=(5.7+4,3)+ [(—4,9) +4,9] = 10 + 0 = [10]

1 5 1\ 7 (1 1 5 7 11
B —+(-<)+(-5)+z=(>-2)+(-2+5)=->+>=][0
i (8)(5)5-G3) (54D =150

1 3 5 1 5 1 3 1 5 5 1 2
I e oo S g St2s )+ (s -2 )=z +3=|22
34 6 "4 6 (3)+(4+ 4) (6 6) 3 F3

2. KoMyTaTuBHO 1 acOLMjaTMBHO CBOjCTBO Ha COOMPAETO

2 1+3+1_1 2 7y 1 3 5 18 |23
6 15 5 e\ 1) 765 30 50 |30

6)z+ §+§ B 7+5 +3_12+3_4+3_20+9_29_114
9 5 9/ \9 5 3 5 h

15 15 |15 15

13 3 21 52 6 79 23
14 28 28 28 |28 28

S8 3y (3 3 4 (3.3 6.3 4 3
g \7"%® 7 ) 7 \sts) T\t )t
+

1,7 _30 15 14 [59 2
215 30 30 30 |30 30

7 2 3 6 7 3 2 6 3 7 7
11+(B+ﬁ)+(%+ﬁ)+%_(ﬁ+ﬁ+ﬁ)+(ﬁ+%)+ﬁ

3. KoMyTaTUBHO CBOjCTBO Ha MHOXEHETO

a)311527 3 1127 3 27
5 8 5 22 5 8 22 5 16

81 1
= =il—
80 80

6 7 15 18 4(}'7 4

) 9 3T 15

) 35 6 45 2 38 1
¥ 1277 38 15 45 |3

) 7 15 22 38 4
N ——- L = =
11 19 35 45 15



Maremaruka 8, 30upka 3aa4u ¥ TECTOBU — pEIICHHU]a

[f& lamina

4. KoMyTaTMBHO U acOLIMjaTMBHO CBOjCTBO Ha MHOXKEHHETO
32\ 4 3 (2 4y |2
Az5)9 105 |15
5)3 5 8Y (9 8y 5 4 5 |1
100 \12 9/ \10 9/ 12 5 12 |3
) 9 /1 5 1 13\ 10 _|1
g . (2.2). (2. 2). Y =2
10 \4 9 2 15/ 13 12

10 (7 11\ (3 6\ 5 [2
"\9 T 576 |15

=]



Maremaruka 8, 30upka 3aa4u ¥ TECTOBU — pEIICHHU]a

[f& lamina

5.

IuctpubyTUBHO CBOjCTBO

912,39 1 3y 9 19 [0
5 20 10 20 5 10/ 20 2 20 |40
6 5 3 1 3 /5 1\ 3 11 |1
n oz uletz)Toa T
32,3 1 3/2 1) 31 [3
75 7w 7\ 0) 72 |1

6.

1

1915 1019 19

18 8 1 18_18(&

JuCcTpuOYTUBHO CBOjCTBO — el Ha IO/IeCeH HAuuH

a) 25-2,4=25(2+0,4) = 50 + 10 = [60]

6)9,2-102 = 9,2(100 + 2) = 920 + 18,4 —[938,4
B) 78-4,2=78(4+0,2) = 312+ 15,6 =[327,6

) te41,2 -7 6) 3,45z + 6,55z — 12

1
1

2.

9.

1

1

02 41,2 =7 (3,45 +6.55)z = 12

0,2+ 1,2)z=7 10z = 12
1,4z =7 z=1,2
4. BPOJHI N3PA3M CO PAIIVIOHA/THM BPOEBI1

1 7. .7.,5.
.3)5,6) 18)3) 12,1‘) 12)
2) 21;6) 1;3) 1§;r) g;

17
-2) 1755 6) —02;8) 22

.a)176)10 )5
.a) X= 1 .6) x=31 L) x=72 ,r)ng;

_Z. _l. 1.y _ o1,
.a)X—57,6)X—44,B)X—13,I‘)X— 23,
_g9. _17. _1o,,_8.
.a)x—8,9,6)x_17,B)x_4,r)x_55,
. 18;
1.
102,
19

30
1. 291

0. 22>

5



Maremaruka 8, 30upka 3aa4u ¥ TECTOBU — pEIICHHU]a

% lamina

12. 4 ;
163 .
175°

14.2) X= 223 6) X =

13. 3=

28 v x=2. ) x=-19:
45 )X_16)r)x_ 119)

__§. 123,y x=72. ) x=845-
15.a) x= 24,6)X—133,B)X—77,I‘)X—8,45,
16. 4,55;

15. TBOJHA JIPOITKA

13
11E

2.a) 1— 0) 3— B) —

6 7
3.)36)

I
4.a)@; );—

21
4% 25°

25
6. )—6)3— )7— )5§

7 13
40° 1) 115

3
L1959
4P 1
9 2

9 12

)_O )E)

11 .4 17
7.)1—6)22 81250 1L
8. a) —;6) 5—;s)—;r) 15;

9a)x_39 6) X = 1 . B)x=10;1) X=5-1-

13’
10.a)x=6%;6)x=2%;3)x—— r) x= 471‘2
11.%;
12. 225
13.7 m;
14. L= 16%cm

16. CTEIIEH CO OCHOBA I EJI bPOJ M CTEIIEHOB IIOKA3ATE/I IIPUPOJEH BPO]J

1.a) 2°;6) -5*;B) (-3)°;1) 7°;

2.2)2-2-2;6)(=3)-(-3)-(-3)-(-3);B)-5-5-5-5-5mwmm (-5) - (-5) - (=5) - (-5) - (-5);

r)7-7-7-7-7



Maremaruka 8, 30upka 3aa4u ¥ TECTOBU — pEIICHHU]a

% lamina

.a) 49;6) —125;B) —125; 1) —-81; 11) 81;
.a) 2°>3%6) 4’ =2%8) 6 < 4% 1) (-5)°=—5% 1) (-5)*> 5%
.a) 64; 6) —729; B) 4096; 1) 1;

.a) 40; 6) —83; B) 1;1) 11;

.a)59; 6) 597; B) —108; ,r) 34;

.a) 2;6) 3% B) =5%T1) 7%

.a)49; 6) 64; B) —130; 1) —125;

10. a) 729; 6) 4096; B) 1; 1) 64;
11.a)x=4;0)x=5;B)x=3;T1) x=0;
12.a)x=2;6)x=7;B)Xx=4;T1)x=-1;

o 0 N QN Ul W

17. BAIIMIIIYBAIHLE HA BPOEBUTE BO OB/IMK a - 10, 3A a, k€ N
1)

1.a) 10% 6) (E) ;

.a) 10% 6) 7-10% B) 86-10% 1) 74-10%

.a) 1000; 6) 1000000; B) 1000000000; T) 1000000000000;

. a) 3200000; 6) 194000000; B) 708; T) 45000;

.a) 1- (0,1)%6) 5- (0,1)% B) 63-(0,1)% 1) 123-(0,1)’;

.a) 0,001; 6) 0,00001; B) 0,00000001; r) 0,0000000001;

.a) 0,00785; 6) 0,000045; B) 0,078; r) 0,00045;

.a) 199; 6) 6500; B) 788,32;

.a) a'l; 6) (=2)% = 256; B) b'%;

10. a) a% 6) (=7)° = —343; B) b%;

11.a) a%6) (-5)"2 wm 5'% B) bS;

12. 2) 36; 6) %;B) 1%;

o 0 N QN Ul AW N

6 3
81,12, X . 8b .
13.a) a®b'%; 6) 125y3 ; B) 57 ;T

14.a)x=4;6)x=4;B)X=6; 1)X=74; 1) x=12; ) x = 35;

) m’;

15.a) 25; 6) %; B) 6,25;

16.2) 81; 6) 37; B) 1%;

18. KBAJPATEH M KYBEH KOPEH O]l ITPUPOJEH BPOJ

.a)9;6) 15;B) 18; 1) 24;

.2) 3 <~/10 < 4;6) 7 <~/50 < 8; B) 8<~/75 < 9; 1) 12 <~+/150 <13; 1) 20 <~/420 <21;
.a) 4;6)22; B)4;1)14;

.a)3;0) 5;B) 6;T) 8;
.a)2<§/ﬁ<3;6)4<§/10_0<5;B)5<§/@<6;f)5<%<6;

G W W N



Maremaruka 8, 36MpKa 3a1a4i ¥ TECTOBU — PELICHHU]a ﬁ lamina

6.2) 2/5 ~4,47; 6) 2/30 ~10,95; B) 10v/2 ~14,14; 1) 6+/5 ~13,42; 1) 35v/2 ~49,5;
7.a) 0,4;6) 0,8; B) 1,7; 1) 2,2; 11) 2,4;

8.2) 3-32;6) 3-96;8)5-32;1)7-¥/2;

9.a=18dm;

10. L=32,/3m;

11.L =84 cm;

12. L = 64 cm;

13*. a)+/15 ~3,87; 6) /2116 = 46; B) /3458 ~58,8; 1) /27,3 ~5,23; 1) /556,96 =23,6;
14.2)x=4;6)x=4;B) x=5;T) x = 35;

15*.a)x=5;6)x=4;B)x=8;1) x=12;

16.a) —122; 6) —25; B) —6.
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